net2106/iCon-L

Systembaukasten fiir Kleinststeuerungen mit
modellbasierter grafischer Programmierumgebung

iCon-L 4 (Betaversion) (Projekt: DEMO-STK16XU3) f
Projekt Bearbeiten Strukturbaustein Inbetriebnahme Optionen Extras Fenster 2
.. = - ,p = = = Schiiefien

DS MM @8

-

Projekt  Bibliotheker ]

e~ /4

PID-Regler mit simulierter PT3-Regelstrecke

T

Simulation

# Ablauf-Bausteine ~ Jeder Wakrabaustsin kann mitisiner
beliebige Bitmap hinterlegt werden

Beispiel s
= e o e, W ong | | SRS ARY
=+ Auswahl und Vergleich (Byte, Word, |

i
% Flip-Flops (Bit)
schreiben
# Numerk (Fioat)

= Archiv (V 2.0) zudem sprachunabhangig | :
% Auswahl und Vergleich (Float)
= Globale Variablen und Referenzen (V2 4 >@ =
il
+ I0PCO3
% Parameter (Zeit) V1.0

 Arithmetik (Word, Long, Float) (V4.0 ' 5
ENGANG E STEUERUNG E
4 Flanken-Erkennung (8it) |
Lesen i -
. | | T
SHULATION E _—
# Logic (Bt)
+ Parameter-Bausteine (V 1.0)

= Regler (Flioat)
PID-Regler
+ Schieben und Rotieren (Byte, Word,
#+ Standard . = = o = * - 4
= Standardubertragungsglieder (Fioat) - R
I-Glied | rioflls n?
Nichtineariat Transparenz o &
P-Giied .
PTL Wit Hitfe iron Wakrobaustéinen kénnen
= Starterkit STK 16XU TQ Components Sie sichisenr einfach eine eigene
Analoger Eingang
Anzeige (2 Zeien a 16 Zeichen)
Digitaler Ausgang itware auch noeh mai
Digitaler Eingang
+ Stringbearbeitung

Hangsislhvert

) telsional

Handisiite . T
AUSGANG ,::j it I [
3 fe F

=

Selwert

periodische Stbrung

pEE

ziL E3
zin 0T x

sprache fiir e Softwars definieren
So bleibt die Funktionalta? einer
feten Jatiren

FTa-Strecke
¥ 1 s

[eerese LuFTHENGE

+ Visualisierungs-Bausteine (V5.0)

+ Visualisierungs-Bausteine (V6.0)

+ Visualisierungs-Bausteine (Zeit) V1.0

=+ Zahler (Word)

# Zeichenfolgen-Funktionen -

L il

MOTOR-346-D23

N T

el
" vﬁj;ﬁ.*_f i
L stgﬁgi ] —

< >

Bild 1: Nach dem Download des Programms in den Controller schaltet das Programmiersystem automatisch in einen Beobachtungsmodus, der
weiterhin das Strukturbild des Modells zeigt. Der Anwender kann nun den gesamten Programmablauf wie in einem Visualisierungssystem verfolgen.

Modellbasierte Software-
entwicklung wird von
vielen Fachleuten als
zentrales Vorgehensmo-
dell fiir die Steigerung
der Softwarequalitdt
angesehen. Um diesen
Ansatz in der Breite
durchzusetzen, ist es
erforderlich, die spezifi
schen Modellbeschrei-
bungen der Anwender
konsequent in den Ent-
wicklungsprozess zu
integrieren. Im folgen-
den Beitrag wird ein
System vorgestellt, das
eine durchgangige
modellbasierte Software-
entwicklung und Wartung
fiir ein Kleinststeue-
rungssystem ermoglicht.
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as net2106/iCon-L-Sys-

D tem ist ein Gemein-

schaftsprojekt der Fir-

men MCT als Hardwarespezia-
list und ProSign als Software-
spezialist. Als Basis wird ein Ein-
platinencomputer mit ARM7-
TDMI-Kern eingesetzt. Das
System zeichnet sich durch ein-
fache Erweiterbarkeit aus. Das
Herz ist der von anderen Ein-
platinencomputern bekannte
Controller LPC2106 von Phil-
ips, der iiber 64KB RAM und
128KB Flash verfiigt. Onboard
befinden sich, neben dem
LPC2106, noch ein 12Bit-A/D-
Wandler mit elf Kanilen sowie
eine batteriegestiitzte Real Time-
Clock (RTC) mit Temperatur-
sensor und 32Byte Remanenz-
speicher. Zum Anschluss an ein
Netzwerk kann ein Ethernet-
Modul aufgesteckt werden. Auf
dem Netzwerkmodul befinden
sich der Ethernetcontroller, der
Phyceiver sowie der Steckver-
binder RJ45 mit Trafo. Der
TCP/IP-Stack ist in Hardware
realisiert. Uber Steckverbinder
kénnen die I/O-Leitungen des

LPC2106 und die Eingiinge des
A/D-Wandlers erreicht werden.
Uber das Serial Peripheral Inter-
face (SPI) kann das System
erweitert werden. Fiir ein Kom-
pressorsteuerungssystem wurden
bereits CAN-Bus, Relais-Treiber
sowie optoentkoppelte Eingin-
ge an das System angebunden
und stehen somit auch fiir ande-
re Anwendungen zur Verfii-

gung. Auflerdem kann eine
4x16 Zeichen LCD-Anzeige mit
Tastenfeld fiir Anwendungen
genutzt werden. Die Abmessun-
gen des Boards sind 58x45mm.

Anwendungsprogramme
grafisch modellieren

Eine Besonderheit in dieser
Systemklasse ist sicher in der

Bild 2: Einplatinencomputer LPC2106 von Philips mit 64KB RAM und

128KB Flash
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modellbasierten Programmie-
rung zu sehen. Durch einfaches
Anordnen und Verbinden von
Funktionsbausteinen liegt der
Fokus bei der Programmierung
auf der modellbasierten techno-
logischen Aufgabenstellung. In
Verbindung mit einer fachspezi-
fischen Darstellung ist die Soft-
wareentwicklung und -pflege
damit auch fiir Fachleute ohne
klassische Programmierkennt-
nisse zuginglich. Fiir unter-
schiedliche Technologiebereiche
kénnen die jeweils tiblichen
Modellierungssprachen verwen-
det werden. Durch das Zusam-
menschalten von Funktionsbau-
steinen zu Strukturbausteinen
kann das Modell in einer belie-
big tiefen Hierarchie abgebildet
werden. Das Modell erhilt hier-
durch einen stark komponen-
tenorientierten Charakter. Ein
Strukturbaustein kann als ferti-
ge Softwarekomponente kom-
plexe Anwendungen enthalten.
Die Wiederverwendung von
Softwarekomponenten
durch den Export/Import von
Strukturen und durch die Mog-

lichkeit, Projekte miteinander zu

wird

verkniipfen, unterstiitze. Im
Unterschied zu anderen modell-
basierten Programmiersystemen,
wird in iCon-L die Sicht auf das
Modell auch nach dem Uberset-
zen in ein ausfiihrbares Pro-
gramm nicht verlassen. Nach
dem Download des Programms
in den Controller schaltet das
Programmiersystem automatisch
in einen Beobachtungsmodus,
der weiterhin das Strukturbild
des Modells zeigt. Der Anwen-
der kann nun den gesamten
Programmablauf wie in einem
Visualisierungssystem verfolgen.
Hierfiir haben einige Funktions-
bausteine bereits Visualisie-
rungselemente integriert. Darii-
ber hinaus kann der Anwender
jede Verbindungslinie mit einem
Visualisierungsbaustein verbin-
den und sich somit die aktuellen
Inhalte als Zahlenwert, Bargraf
oder Trendschreiber usw. dar-
stellen lassen. iCon-L ist als
Systemlésung konzipiert, mit
dem der gesamte Lebenszyklus
einer Software begleitet wird.
Das beginnt mit der Definition
der Anforderungen und endet
mit der Dokumentation und
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Pflege der Software. Fiir die
Erh6hung der Softwarequalitit
und der gleichzeitigen Senkung
der Gesamtaufwendungen kann
die Beherrschung des Lebens-
zyklus in einer einheitichen
Modellsicht einen wichtigen
Beitrag leisten.

Systemprogrammierung

Unter Systemprogrammierung
wird die Entwicklung neuer

Funktionsbausteine verstanden.
Auf dieser Ebene stehen alle
Freiheitsgrade der Programmier-
sprache C zur Verfiigung. Der
Programmierer hat also weiter-
hin den vollen Durchgriff auf
das System, wobei eine modula-
re und strukturierte Program-
mierpraxis durch die Architek-
tur von iCon-L optimal unter-
stiitzt wird.
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